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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce instalacji
elektrycznych w ramach rozbudowy budynku Ztobka publicznego w Obornikach przy ulicy Marszatka Jozefa
Pitsudskiego 56A.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot
Uwaga — uzupetnieniem niniejszej ,,Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt Techniczny. Opracowania
nie powinny byc¢ rozpatrywane oddzielnie.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z: uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, montazem osprzetu, urzgdzeni i odbiornikéw energii
elektrycznej, wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéow budownictwa inzynieryjnego. Kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych
wyzej prac, wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.), utozeniem wszystkich
materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng, wykonaniem oznakowania zgodnego
z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji, przeprowadzeniem
wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préob
oraz odbiorow i rozliczen.

Krajowa Ocena Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan|
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosc
Z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcg), stwierdzajgcy
zgodnoS¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- rury instalacyjne

- puszki elektroinstalacyjne

- koncowki kablowe, zaciski i konektory

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki, zaciski ochronne

itp.)
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (Swiatfo, ciepfo, energie mechaniczna itp.)

Stopienn ochrony IP — okresSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespot czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych

- Kucie bruzd i wnek

- Osadzanie kotkéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie

- Montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- Oczyszczenie podfoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca rob¢t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- zabezpieczenie robot w czasie ich trwania

- oznakowanie placu budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i odpowiednim Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy informacyjnej)

- zabezpieczenie materiatow i sprzetu przed kradziezg od dnia przejecia placu budowy do dnia spisania protokotu

odbioru robot

- Sukcesywne porzgdkowanie placu budowy, usuwanie na biezgco zbednych materiatbw, opakowan, sprzetu
i innych zanieczyszczen

- odpowiedzialno$¢ za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia wiasnosci publicznej i prywatnej, powstate

podczas wykonywania robot,

- teren budowy lub robodt ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwic wejscie osobom nieupowaznionym,

wydzieli¢ drogi komunikacyjne,

1.6. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét

Dziaty:

CPV-45000000-7 - Roboty budowlane

Grupy:

CPV-45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy:

CPV-45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie:

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych.
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
45312310-9 Ochrona odgromowa

09332000-5 Instalacje stoneczne

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania | okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- petnienie tych samych wia$ciwosci technicznych

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Warunki ogdine stosowania materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii elekirycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa

- wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, Krajowej Ocenie Technicznej).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: do 25mm.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powfokg ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podfoza lub uktadanych w korytkach kablowych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejSciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podfodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie osfon (rury instalacyjne, listwy podfogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgaftezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur
Z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dob6r Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodow wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjney.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtoéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
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Puszki elektroinstalacyjne mogg byc¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako {gczgce, przelotowe, odgatezne Iub podfogowe i sufitowe. Wykonane
Ssg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie
zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzgcych prad elektryczny
Jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie | umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umoZzliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Korytka kablowe - korytka kablowe muszg by¢ montowane stabilnie i réwno (co 50cm), prostolinijnie
z zachowaniem poziomu przy uzyci poziomicy, tgczone za pomocg dedykowanych akcesoriow (kolanka trojniki,
zaslepki)

2.2.4. Sprzet instalacyjny
taczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
- tgczniki podtynkowe powinny byc¢ przystosowane do instalowania w puszkach , 60 mm za pomocg wkretow
lub ,pazurkow’.
- Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
-Podstawowe dane techniczne:

—napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

—prad znamionowy: do 10 A,

—stopiern ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego co najmniej:
- dobér opraw i zrédet Swiatta

- plan rozmieszczenia opraw

- plan instalacji zasilajgcej oprawy

Oprawy o$wietlenia kierunkowego nalezy doposazy¢ w piktogramy zgodnie z koncepcjg ewakuacji z obiektu.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- 8§ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST

- 8g wiadciwie oznakowane i opakowane

- Spetniajg wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byc¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byc¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w kratkach (oznaczenie
,K”), konice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu materiatbw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac o0stroznosc¢
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej

- ztoZzenie na miejscu montazu wg projektu

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach
lub podtozach

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz
z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.)

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania. Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 2500 250 350 450

tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek,

5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Pofozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk|
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacja barwy
Zielonej i zofttey.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST Wymagania ogéine

6.2. Szczegdlne zasady kontroli jakosSci

6.2.1. Pomiary i proby instalacji.

Instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom

przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia,

czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegdlno$ci sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* doboru urzgdzern i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych (Srodowiskowych),

* o0znaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych, « umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Iub

innych podobnych

informaciji,

* 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikow, zaciskow i podobnych elementéw,

* poprawnos$¢ potgczen wyréwnawczych,

* dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

* stanu urzgdzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie

* bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:

* sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodow potfgczen wyréwnawczych

* gtobwnych i dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

* proby biegunowoS$ci, wytrzymatoS$ci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napedéw, blokad, itp.)

» sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem lub nadmiernym

obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normag, probe te lub proby

poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny

niezgodnoSci.

6.2.2. Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elekiryczne spetniajg

wymagania odpowiednich norm | przepiséw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny

majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzgdzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene warunkéw eksploatacji.

Terminy i sposob przeprowadzenia ogledzin nalezy ustalic w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen

wytworcy urzgdzen, odpowiednich,

specjalnych przepiséw dotyczgcych ich eksploatacjii warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie

ruchu i postoju urzadzen ( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$c¢ urzadzeri z dokumentacjg

techniczng. Dokumentacja taka

powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie

od niej:

* projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi

zZmianami wprowadzonymi w czasie realizacji,

» dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa,

karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki

konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

* dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym  protokoty
Z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego urzadzen,

* instrukcje eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,

* ksigzki i raporty pracy urzadzen, « dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladéw, konserwacji, napraw i remontéw,

* protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiarow okresowych,

« dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.
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W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezpo$rednim. Nalezy
je wykonac réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzgdzeniach elektrycznych przed przystgpieniem
do prob i pomiardw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustalic przyjety
sposob ochrony przed dotykiem po$rednim i oceni¢ prawidtowo$¢ jego doboru w zalezno$ci od warunkéw
Srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem ochrony przed
dotykiem poSrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia
porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem wyigczajagcym byt wytgcznik réznicowopradowy, wysokoczuty.
Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodoéw | zaciskow
sg prawidfowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z normg, ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej
i ZoOftej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy
to przewodéw gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN Ilub ochronny PE powinny
by¢ oznaczone barwg zielono- z6#tg, a na koricach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczes$nie widoczne
byty wszystkie wymienione barwy. Przewod neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidtowo$ci umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodno$ci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawczg, a w toku
eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawno$¢ potaczen
przewodow to wiasciwy sposob przytgczenia przewoddéw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie
koncéwek, zachowanie naddatku dfugoéci Zyly przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku
do zyt przewoddéw fazowych. Urzgdzenia elekiryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umoZliwiajgcy
ich wygodng obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposdb widoczny
uszkodzone.

W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajgcych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim:
izolacji cze$ci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem 0séb
nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciggtosci potgczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodta pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie
wykonac¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym Zzrédtem napiecia pomiarowego, lub metodg
techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu przewodow
obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesSci przewodzgcych dostepnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno
zachowana jest ciggfoSc jego potgczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona
rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddéw pomiarowych
i przyrzgddéw) oraz dtugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykéw. Rezystancja przejscia
potgczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dfugosci 1m
przytaczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzern odbiorczych
stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozarow
oraz porazenn prgdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow
ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwo$¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzgdzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikéw izolacji.

Wyréznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne,
pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwo$ci (konieczno$¢ dfugiego krecenia korbkg) coraz czesciej
sg zastepowane nowoczesnymi, fatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych Zrédtem napiecia
statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane
na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji majg rézne
napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodéw. Zaleznos¢ rezystancji izolacji
od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego- niezbyt niskim,
jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz moze woéwczas dojS¢ do niepozgdanego uszkodzenia (przebicia)
izolacji. Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie
juz prad fadowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng
wartosc¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadno$ci pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy 20-30%
zmierzonej warto$ci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodéw instalacji elektrycznych powinna
odpowiadac nastepujgcym wartosciom:

* przy napieciu pomiarowym 250V — 0,25MQ,

* przy napieciu pomiarowym 500V — 0,50MQ,

* przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 MQ,
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6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy
zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng ( w sieci TN-
C) lub pomiedzy zyte fazowg a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng ( w sieci TN-
S). W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje sie 6 pomiaréw, a w sieci TN-S 10-pomiaréw. Zmierzona
warto$¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartoSciom podanym
w normach i podanym wyzej.
6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonac po odtgczeniu
odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wytgczeniu zabezpieczerr obwodu,
przyktadajgc napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczgcym pomiarow w obwodach
rozdzielczych. Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiadac¢
wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.2.4.3. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach oswietleniowych.

Pomiary w obwodach oswietleniowych powinny by¢ wykonane przy wigczonym wytgczniku oSwietlenia
i pomiarem musi byc¢ objety cafy obwdd. Przy zatgczonych zabezpieczeniach ( pod napieciem) wigcza
sie wytgczniki badanego obwodu oS$wietleniowego | sprawdza czy wszystkie obwody oS$wietleniowe
sg wigczone (Swiecenie Zrédet Swiatta). Nastepnie, nie dotykajac wytgcznikbw obwodéw, wyigcza
sie zabezpieczenia , dbajgc o skuteczne zabezpieczenie sie przed przypadkowym wigczeniem napiecia.

Woéwczas przygotowuje sie obwdd do pomiaru, usuwajgc z opraw Zrodfa Swiatta lub odfgczajgc oprawy
od zaciskéw $wiecznikowych. Taki obwdd moze by¢ przedmiotem pomiardw. Pomiary w obwodach
trojfazowych wykonuje sie tak samo jak w obwodach sitowych. W obwodach jednofazowych nalezy
przyktadac napiecie pomiarowe pomiedzy : przewody L-PEN w uktadzie TN-C albo kolejno pomigdzy przewody
L-N, L-PE oraz N-PE w uktadzie TN-S.
6.2.4.4. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji.

Nalezy je umiesci¢c w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiarow
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodéw zmierzone rezystancje izolacji
nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Badanie oddzielenia od siebie obwodow.

Sprawdzenie to sie wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobow ochrony przeciwporazeniowej jest
separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji obwodu odseparowanego wzgledem innych
obwodbéw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone warto$ci rezystancji, w miare mozliwosci z przytgczonymi
odbiornikami, powinny wynosi¢ co najmniej 0,5 MQ przy napieciu pomiarowym 500V.

6.2.6. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi.
6.2.6.1.Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami zwarciowymi (bez
wytgcznika réznicowoprgdowego)

W uktadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wytgczenie zasilania wykonuje sie za pomocag specjalistycznych przyrzadéw do pomiaréw impedancji (lub
rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych ( przy impedancji petli zwarciowej do 0,5 Q) do
pomiaréw nalezy uzy¢ przyrzgdéw mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajgcg
doktadnos$¢ pomiaru umozliwiajg  przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skuteczno$ci ochrony jest
zapewnienie = samoczynnego dziatania zabezpieczen nadprgdowych przy wystgpieniu w obwodzie
metalicznego zwarcia jednofazowego z czes$cig przewodzgcg dostepng lub przewodem ochronnym.

Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej osigga warto$¢ co najmniej
rowng pradowi wytgczajgcemu |a  sprowadza sie do pomiaru impedancji Zs ( wypadkowego oporu) petli
metalicznego zwarcia

jednofazowego. Pomiary te wykonuje sie na czynnych, znajdujgcych sie pod napieciem urzgdzeniach
elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje sie metodg techniczng. W metodzie tej przed
dokonaniem wifasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢ ciggfo$¢ przewodéw ochronnych. Po wykonaniu tego
sprawdzenia nalezy przystgpic do pomiaru impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw.
Kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzgdzenia z jego czescig przewodzgcy
dostepng. Ze wzgledu na rodzaj prgdu pomiarowego rozréznia sie metody pomiaru:

* przemiennoprgdowe,

« statoprgdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotéwkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wylgczenia zasilania , a tym samym odpowiadajgca mu
warto$¢ pradu wytgczajgcego |a ustalona na podstawie charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia,
zalezy od rodzaju urzgdzenia.

Maksymalny czas wytgczenia dfuzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajgcy 5s, dopuszcza sie
tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajgcych wytgcznie urzgdzenia stacjonarne.
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6.2.6.2. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem réznicowoprgdowym.

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem réznicowopradowym skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
zalezy od poprawno$ci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w ktorej zastosowano
wytgcznika. Badanie takie obejmuje:

* badanie wytgcznika réznicowoprgdowego,

* badanie ciggto$ci potgczen przewoddéw ochronnych.

Instalacje z wytgcznikami réznicowoprgdowymi mozna badaé réznego rodzaju przyrzgdami pomiarowymi,
specjalistycznymi , testerami lub metodg techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadno$¢ badan
nie jest przez polskg norme okreslona.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem réznicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy
badanie czasu wytgczenia wytgcznika. Pierwszg czynno$cig podczas badania wytgcznika réznicowoprgdowego
jest sprawdzenie jego dziatania za pomocg przycisku test. Po jego naci$nieciu nastepuje zameldowanie
warunkoéw takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu instalacji. Po naci$nieciu tego przycisku, sprawny,
prawidtowo zainstalowany i zasilany wytgcznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje
sie okresow. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli
przy tym badaniu wytgcznik zadziata nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnosc.
Wytacznik ten nalezy natychmiast wymienic¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wytgcznika ze wzgledu
na prad kontrolny, ktory moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy rbznicowy prad zadziatania.
Badanie to przeprowadza sie za pomocag sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowac¢ Ilub ograniczy¢
wptyw na wynik prgddéw roboczych, uptywowych wystepujgcych w instalacjach. W tym celu nalezy odtgczyc
odbiornik od instalacji zasilajgcej przez wytgcznik. Przy dfugich obwodach ( powyzej 100m ) nalezy dodatkowo
odigczyc od wytgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomocgq testera, badamy
dziatanie wytgcznika przy nagtym pojawieniu sie prgdu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem
poprawnos$ci dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci
réznicowego prgdu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje sie
za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala
na ustalenie rzeczywistej warto$ci  prgdu zadziatania wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci
napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wytgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim
protokole.

6.2.7. Sprawdzanie biegunowosci.

W normach podano: ,Jezeli przepisy zabraniajg w przewodzie neutralnym instalowania jednobiegunowych
tgcznikow, nalezy wykona¢ probe biegunowosci, w celu sprawdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wigczone
jedynie w przewody fazowe”.

Sprawdzenie to dotyczy np. prawidtowosci instalowania jednobiegunowych tgcznikbw w obwodach
os$wietleniowych. Polega to na zbadaniu, czy fgcznik przerywa ciggto$¢ przewodu fazowego. Nalezy wykonac
je pod napieciem, sprawdzajgc brak Iub obecno$¢ napiecia fazowego na kostce przytgczeniowej oprawy
oS$wietleniowej ( np. za pomocg neonowego wskaznika napiecia).

6.2.8. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji
nie pogorszyty sie w takim stopniu, Ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmuja:

» ogledziny, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony
przed dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,

* pomiary rezystancji izolacji,

* badania ciggto$ci przewoddéw ochronnych,

* pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem po$rednim,

* sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych.

Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach. Wymagania
stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych majg odpowiada¢ przepisom i normom okre$lajgcym
wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.
6.2.8.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Badanie to nalezy wykonywac¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega ono na
ogledzinach, podczas ktérych nalezy sprawdzic:

» prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych Ilub innych
podobnych informacji,

* oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, zaciskow itp.

* zgodnoSci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

« stan izolacji ( oston, obudoéw), prawidtowo$¢ i kompletno$c¢ ich mocowania.
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6.2.8.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac tak jak w czasie badarn odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji
do eksploataciji.

6.2.8.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem po$rednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytgczenia zasilania
( jak przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciggfo$ci przewoddéw potgczen
wyréwnawczych. Nalezy zwréci¢ uwage na stan zastosowanych zabezpieczeri nadprgdowych i zgodnos$c¢
Z opisami ich nastawien.

6.2.8.4. Protokét z badan.
Opracowujgc protokét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczgce
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikbw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i przebudowach
(rozbudowach) instalacji. Nalezy réwniez opisac nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujgce
w badanej instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot powinien byc¢ sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” na podstawie
projektu budowlano-wykonawczego i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét. Kazda pozycja
przedmiaru powinna by¢ zaopatrzona numerem szczegdétowej specyfikacji technicznej, zawierajgcej wymagania
dla danej pozycji. Dla zminimalizowania ryzyka ryczattu zaleca sie, aby Wykonawca przed przygotowaniem oferty
dokonat wizji lokalnej terenu budowy, a takze zdobyt na swojg wtasng odpowiedzialno$¢ i ryzyko, wszelkie
dodatkowe informacje, ktére mogg byc¢ konieczne do prawidfowego ustalenia ceny ofertowej i wykonania
zamoéwienia zgodnie z zawartg umowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikéw, gniazd, urzgdzen i odbiornikow energii
elektrycznej oraz innego osprzetu, instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét instalacji elektrycznej

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzgdzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoZzliwiajgc ocene prawidtowos$ci ich wykonania
po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakoniczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zamawiajgcy ustala wynagrodzenie ryczattowe za wykonane roboty w wysokosci ceny ofertowej Wykonawcy.
Wynagrodzenie to powinno obejmowac wszystkie koszty Wykonawcy ponoszone w zwigzku z realizacjg robot
objetych dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét (w tym ryzyko
wykonawcy z tytutu oszacowania w/w kosztéw, utrzymania zaplecza budowy, koszty jednorazowe sprzetu,
dodatkowych obowigzkéw nafozonych na wykonawce przez zamawiajgcego). Niedoszacowanie, pominigecie oraz
brak rozpoznania zakresu robdt, nie moze byc¢ podstawg do zgdania przez Wykonawce zmiany wysokoSci
wynagrodzenia ryczatfowego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne
i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.  Dobdr | montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.  Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje  elektryczne ~w obiektach  budowlanych. ~ Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ prgdowa dfugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
Przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-

IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
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PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdblne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody poSredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢
1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢
1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc
1: Wytaczniki do obwodoéw prgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czesc 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z2002r. Nr 108, poz. 953 z pbZniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r. Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru roboét budowlanych. Wymagania ogoéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r



